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The fluid pressure source (1) selectively supplies a servo brake 
unit (4) and suspension levelling regulator (5) . The pressure source 
has an accumulator (14) charged by a pump (15) controlled by a pressure 
limiting valve (16) in a housing (17) . The housing has a stepped bore 
accommodating the pressure regulator (16) and a differential piston 
(19) . 

The accumulator outlet connects to the piston bore inlet (22) . The 
outlets (23, 24) connect to the brake and leveling units and are 
separated by a step (27) on the piston. Under accumulator pressure the 
piston compresses spring (21) and actuates the pressure regulator (16) . 
The spring tension determines the pressure at which the limiting valve 
closes, separating the brake unit from the accumulator. 
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PATENIANSPEttCHE 



y Hydraulische Kraftanlage zvm Betatigen einer Hiveau- 
regelungsanlage und einer Bremsanlage einas Pahrzeugee, 
daiurch gekennzeiohnet , daS ein Speioher 
(14) zum Versorgen sowohl der Hiveauregelungsasalage (5) 
ale auch der Bremsaalage (4) eingeBohlosBen ist, der mit 
der Bremeanlage (4) indirekt ttber eine Druekbegrenzungs- 
Yorriohtuxig verbunden istf welelie die Bremsaiilage (4) 
voa Speicber (14) wx trexmen vermag, wenn ein vorbestimmljer 
Brudc erreiobt ist. 

2. Kraf tanlage naob Anspioiob 1 , dadiircb g e Ic e n n - 

a e i c h n et , dafl die Druokbegrenaungsvorrichtuxig eine 
Begrexxzungsventil-Baugruppe aufweist, die duroh eine 
elastisohe Vorrichtung in Bichtung einer Off enstellung 
vorgespannt is-fc, in weloher der Speioher (14) und die 
Bremsanlage (4) miteinander verbunden sind, wobei die 
Belastung der elas-tiecben Vorriobtung den Druok bestiaant, 
bei dem siob das Begrenztmgaventil soblieBt, urn die 
Bremsanlage (4) vom Speiober (14) zu treianen, 

3. Kraftanlage naoh Ansprucb 2, daduroh g e k e n n - 
zeichnet ,daBdie elastisohe Vorriehtimg eine 
Peder (21) aufweist, die Seil einer Druekregler-Baagrttppe 
(16) bildet land zwisohen dem Begrenzungsventil laid dem 
Druokregler (16) wirkt. 

4. Kraftanlage naoh Anapruoh 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet,daaindie Begrenzungsrentil- 
Baugruppe ein EinlaBventil (22) tmd ein AblaBventil (25) 
eingegliedert sind, wobei das EinlaBventil (22) mit dem 
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Speicher (14) verbunden IstyUnd das AblaBventil {25) aich 
zu iJffnen vermagy vm die Bremsaixlage (4) an den AblaB 
anzuscblleBeny wenn der Druck in der Bremsanlage (4) zu 
hocb let, 

5. Kraft anlage nach Anspruch. 4, dadurch g e k e n n - 
zeicbnet, daB die EinlaB- und AblaBventile (22,25) 
einen einzelnen Diff erentialkolben (19) aufweisen, der 
auf die Peder (21) wirkt. 

6« Eraftanlage nach Anspruch 4f dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die EinlaB- und AblaBventile (22,2^) 
getrennte Kugel- Oder Tellerventile in einem hohlen Eolben 
aufweisen, der auf die Feder (21) wirkt. 

Eraftanlage nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Speicher (14) mit 
der Hiveauregeluaagsanlage (5) tlber ein Vorrangsteuerventil 
verbunden ist, das sich zu schlieBen vermag, urn die 
Hiveauregelungsanlage (5) vom Speicher (14) zu trennen, 
wezm der Bruck unter einen vorbestiminten Wert fUllt. 

8. Eraftanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in die 
Bruckbegrenzuzigs-Baugruppe eingegliedert ist. 

9, Eraiftanlage nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Vorrangsteuerventil in den 

Diff erentialkolben (19) eingegliedert ist, der in einem 
Geh&use (17) arbeitet und die Verbindung zwischen zugehQrigen 
AuBlaBCffnungen (23,24) im GehSluse (17) und einer an den 
Speioher (14) angesohlossenen EinlaB5ffnung (22) wahlweise 
heretellt und aufhebt. 
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Beschreibimg 



Hydraulieche Kraftanlage 
fUr Niveaxaregelungs- uM Bremsaxilagexi elnes Falirzeuges 



Hydraulieche Kraf tanlagen zum Betatigen von Brema- und 
FlveauregeluzigBaiilagen elnes Falirzeizges welsen gewolmlioli 
elne Fumpe auf , die aus einem BeMlter mit E^drauLikfluid 
geepeist wird \uid einen Speioher ladt, der seinerseits 
aXL die Brems- und NiveatoregeliuigBanlagen angesolilossen ist, 
Jedooh ist der zum Bet&tigen einer bydraulisolien Niveau- 
regel\22ig8azilage benbtigte Druok im allgemeinen hbher als 
der mazimale Bremsezuiruolc 9 so daS bei VersorguBg beider 
Ani agen mit demeelben Speioher die Bremsaxilage selbst 
epeziell angepaBt sein muS« Bei einer bekamLtezi Ani age 
hat ein Sizigangakolben eines bydraulisohen Servoger&tes 
der Bremsanlage verkleinerten Burohmessert urn die Hooh* 
dsruokvereorguBg zu ermOgliohen, jedooh ist dies Ursaohe 
fUr Schwierigjceiten, da die Sohubstange des Fedalgestaiiges 
auf die sen Eolben wirken mufi, und wenn der Kolben am 
sohubstangenseitigen Ende vergrSfiert ist, mu8 auoh das 
GrQh&UBB des ServogerMrtes vergrSBert sein, um den zuB&ts-* 
lichen Kolbenweg aufnehmen zu kOnnen. 
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Bei aaderen bekazmten AnSigen betatifft ein erster Speicher 
die Hiveauregeltmgaanlage tmd ein zweiter Speicher, mit 
einem niedrigeren HBchstdruck als der erste, betatigt 
die Bremeanlage; beide Speiclier werden mit einer Pumpe 
geladen. 

Eine hydrataische Kraftanlage zum Beta-tigen einer Niveau- 
regelungsanlage uad einer Bremsanlage eines Pahrzeuges 
hat erfindtrngsgemafl einen Speicher zvaa Versorgen sowohl 
der Kiveauregelungsanlage als auch der Bremsanlage, der 
mit der Bremsanlage indirekt tther eine Druckhegrenzungs- 
vorrichtung verbunden ist, welche die Bremsanlage vom 

Speicher zu trennen vermag, wenn ein vorbestimmter Druck 

erreicht ist. 

Dies ist eine billigere xmd einfachere Losung, da derselbe 
Speicher zum Betatigen beider Anlagen benutzt wird land 
eine spezielle Anpassung des Bremsanlageneinganges nicht 
notwendig ist* 

Vorzugsweise ist zwischen dem Speicher und der Bremsanlage 
eine Begrenzungsventil-Bangruppe vorhanden, die durch eine 
elastische Vorrichtung in Richtung einer Off enstellung 
vorgespannt ist, in welcher der Speicher und die Brems- 
anlage miteinander verbunden sind, wobei die Belastung 
der elastischen Vorrichtung den Druck bestimmt, bei dem 
sich das Ventil schlieflt, urn die Bremsanlage vom Speicher 
zu trennen. Die elastische Vorrichtung kann eine Peder 
aufweisen, die Teil einer Druckregler-Baugruppe zum 
Steuern der Speicherfailung bildet und zwischen dem Be- 
grenzungsventil und dem Druckregler wirkt. Die Vorlast 
der Peder bestimmt den HSchstdruck, bei dem die Versorgung 
der Bremsanlage unterbrochen wii^. 

In die Begrenzungsventil-Baugruppe ist vorzugsweise ein 
BinlaBventil und ein AblaBventil eingegliedert. Das AblaB- 
ventil vermag sich zu Bffnen, um die Bremsanlage an den 
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Ablafi anzusclilleBeziy wezm der Sruck In der Bremsanlage 
wegen T/rarmeausdehnung oder infolge eizier Undichtifijkeit 
am EinlaBventil zu hoch. wlrd. Die EinlaB- xuad AblaBventile 
kSnnen einen einzelnen Differentialkolben aufweisen, der 
auf die Peder wirkt, oder sie konnen alternativ getreimte 
Kugel- Oder Tellerventile in einem hohlen Kolben aiifweisen, 
der auf die Peder wirkt. 



Nach einem we iter en Merkmal ist der Speicher mit der 
Niveauregelungsanlage Uber ein Vorrangsteuerventil verbunden, 
das sich zu schliefien vermagy urn die Versorgung der Mveau- 
regelungsanlage aus dem Speicher zu unterbrechen, wenn der 
Druck unter einen vorbestimmten Wert failt. Das Vorrang- 
steuerventil ist vorzugsweise in die Begrenzungs- 
ventil-Baugruppe eingegliedert, und wo die Baugruppe einen 
Differentialkolben aufweist, ist das Vorrangsteuerventil 
auch in den Kolben eingegliedert, der die Verbindung 
zwischen zugehorigen AuslaSSffnungen in einem GehtSuBe, in 
welchem er arbeitet, und einer an den Speicher angeschlos- 
senen EinlaBSffnung wahlweise herstellt und aufhebt, 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erf indung wird im folgenden 
anhand einer scheaatischen Zeiehnung erl§.uterty in der 
sine bydraulische Kraftanlage vereinfacht dargestellt ist. 

Die dargestellte Kraftaiaage hat eine Kraftquelle 1, die 
unter Druek stehendes Pluid wahlweise ilber eine Leitung 
2 einer Bremsanlage 4 und liber eine Leitung 3 einer 
Niveauregelungsanlage 5 eines Fahrzeuges zuzizfUhren vermag« 
Die Brem»-* und Kiveauregelungsanlagen 4 und 5 sind in 
herkSmalicher Weise ausgebildet. Die Bremsanlage 4 weist 
ein Kraft- oder BetatigungBservogerat 6 auf, das zur Ver- 
sorgung ait Druekfluid an die Kraftquelle 1 angeschlossen 
ist Tind einen Hauptzylinder 7 betatigt, dessen Ausgange 
Hiit zugehSrigen Vorder- und Hinterradbremsen 8 und 9 
verbunden sind* Die Niveauregelungsanlage 5 hat ein Paar 
Kiveauregelstreben 10, die mit einer Fahrzeughinterachse 11 
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verbunden sind und an welche die Druckfluidversorgung iiber 
die Leittmg 3 durch Ventile 12 fiir die kraftbetStigte 
Niveauregelimg angeschlossen ist, Sowohl die Bremsanlage 4 
als auch die Niveaiiregelungsanlage 5 sind zvaa Ablassen 
bzw* Entlasten mit einem Beh^lter 13 fitr Hydraulikfltild 
verbunden. 

Die Kraftquelle 1 weist einen Speicher 14 auf , der sich mit 
einer Pumpe 15 laden lafit, die Hydraulikflxiid aus dem Be- 
halter 13 erhSlt. Das Laden des Speichers 14 mit der Pimpe 
15 geschielit tlber ein Drucfcregelventil oder Druckregler 16, 
der in einem Gehause 17 angeordnet ist. Das Gehause 17 
hat eine Stufenhohrung, wohei der Druckregler 16 in einem 
Bohrungsabschnitt 18 von grSfierem DurohmesBer arbeitet 
imd ein Begrenzungs- und Dosierventil einen auBen gestuften 
Oder Differentialkolben 19 aufweist, der in einem Bohrungs- 
abschnitt 20 von kleinerem Durchmesser am entgegengesetzten 
Ende des Gehause s 17 arbeitet. Zwischen dem Druckregler 16 
und dem Differentialkolben 19 wirkt eine beim gezeigten 
Beispiel als Druckregler- Oder Druckregelfeder wirkende 
Peder 21. 

Der AuBgang des Speichers 14 ist an den Bohrungsabschnitt 
20 Uber eine EinlaB8ffn\ing 22 angeschlossen. Der Bohrungs- 
abschnitt 20 ist mit der Bremsanlage 4 und der Hiveau- 
regelungsanlage 5 tlber zugehorige AuslaBSffnungen 23 und 
24 verbunden. An den Behaiter 13 ist eine AblaBoffnung 25 
angeschlossen. In der gezeichneten Stellimg des Differen- 
tialkolbens 19 ist der Ausgang des Speichers 14 mit der 
Bremsanlage 4 Uber eine die Verbindung zwischen der Ein- 
laBbffnimg 22 und der AuslaBBffHung 23 herstellende Aus- 
nehmung 26 verbuzideny wShrend er von der ITiveauregelungs- 
anlage 5 durch einen kreisringfQrmigen Flansch 27 getrennt 
ist, der die Verbindung zwischen der AuslaB5fftLung 24 
und der EinlaBbffnung 22 unterbricht. Der Differential- 
kolben 19 ist von der Feder 21 normalerweise in diese 
Stellung verge spannt. 

/5 
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Wenn die Pumpe 15 eingeschaltet wird, strSmt Fluid ttter 
den Druckregler 16, urn den Speicher 14 zu ladeno Der Druck 
im Speicher 14 nimmt zu, und dem Bohrungsabschnitt 20 zur- 
geleitetes Druckfluid wirkt auf die Fiache des Differential- 
kolbens 19 iznd tlberwindet BchlieBlich die Vorlast in der 
Peder 21, wobei der Differentialkolben 19 dann ent- 
sprechend der Zeichnung nach links gedrfingt wird. Siese 
Bewegung unterbricht den Yersorgungsstrom zwischen der 
EinlaBoffnung 22 und der AuslaBUffnung 23 und verbindet 
ihn tlber eine zweite Ausnehmung 28 mit der AuslaBBffnung 
24, und dieses Druckfluid wird der Niveauregelungsanlage 5 
zugefUhrt, Der Druck im Speicher 14 steigt weiter an, bis 
er den Punkt erreicht, wo der Druckregler 16 betatigt wird 
und sich offnet, um Druckfluid aus der Puarpe 15 zum Be- 
haiter 13 zurttckzuleiten, wodurch die Pumpe 15 leerlaufen 
kann. Jetzt ist der Speicher 14 mit dem fUr die Fiveau^ 
regelungsanlage 5 benotigten Hbchstdruok geladen, der im 
allgemeinen etwa 140 kp/cm^ betragt. 

Der Speicherdruck failt dann ab, bis sich der Druckregler 
16 wieder einschaltet, um die Pxmpe 15 erneut mit dem 
Speicher 14 zu verbinden. Wenn der Speicherdruck unter den 
Wert failt, der zur ttberwindung der Last in der Peder 21 
erforderlich ist, wird der Differentialkolben 19 von der 
Peder 21 in die gezeichnete Stellung zurttckgedrSngt und 
die Versorgung der Niveauregeltingsanlage 5 wird unter- 
brochen, Somit wirkt der Differentialkolben 19 als Vorrang- 
steuerventil fllr die Hiveauregelungsanlage 5, um sicher^ 
zustellen, daB der Druck in der Niveaiaregelungsanlage 5 
vom Speicher 14 getrennt wird, falls der Druck unter einen 
vorbestimmten mndestwert absinken sollte. 

Wenn in irgendeiner Phase des vorstehend beschriebenen Vor- 
ganges die Bremsen betatigt werden, wird ein Servoeinlafl- 
ventil des Betatigungsservogerates 6 der Bremsanlage 4 
geSffnet und der ttber die mit dem Betatigungsservogerat 6 
verbundene AuslaBoffnung 23 auf den Differentialkolben 19 
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wirlcende Pluiddruck sirkt ab. Dies ermBglicht der Feder 21, 
auf den DifferentiaHcolben 19 zu wiricen und ihn entsprechend 
der Zeichnvmg nach rechts zu drangen, bis der Speicheraus- 
gang ilber die BinlaBoffnung 22 \uid die AuslaBoffnung 23 
mit dem BetatigungsBervogerat 6 der Bremsanlage 4 verbunden 
wird. Druckfluid wird am DifferentiaUcolben 19 vorbei dem 
Beta-fcigungsservorgerai: 6 der Bremsanlage 4 zugefilhrt, bis 
sich das Servo einlaBventil schlieBt und der Differential- 
kolben 19 erneut naoh links gedi^ngt wird, urn die Verbindung 
zwischen der AuslaBSffnung 23 und der BinlaBbffnung 22 zu 
trennen. Wenn wShrend dieses Vorganges wegen Warms ausdehnung 
Oder infolge einer Undiehti^eit am Differentialkolben 19 
die zum Betatigungsservorgera-t 6 der Bremsanlage 4 ftthrende 
Leitung 2 tlberlastet worden ist, bewegt sich der Differen- 
tiaUcolben 19 waiter nach links, bis die Ablafibffnung 25 
zur Druokentlastung geSffnet und mit der leitung 2 verbunden 
ist. Somit wirkt der Differentialkolben 19 auch als Druck- 
begrenzungsventil fttr die Bremsanlage 4, urn sicherzustellen, 
daB der Druck in der Anlage nicht zu hooh wird. 
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